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ΘΕΜΑ B 

Β1.  α)   Χ :  1s2  2s2  2p6  3s2  3p3  

Ψ:  1s2  2s2  2p6  3s2  3p 5  

Ω:  1s2  2s2  2p6  3s1  

β)  Ω ,  Χ ,  Ψ  

αύξηση  Ε i1  

B2. α.   

6FeCl2  + K2Cr2O7  + 14 HCl →  6FeCl3  + 2CrCl3  + 2KCl + 7 H2O  

β.  Το οξειδωτικό είναι το  K2Cr2O7  διότι περιέχει το Cr  με αριθμό 

οξείδωσης +6 και ανάγεται σε Cr+3  .  

Το αναγωγικό είναι ο FeCl2  διότι περιέχει Fe2 +  που οξειδώνεται σε Fe3 +  
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Β3.   

i . Για το δ. ΗΑ 0,01Μ  

Αφού έχει pH = 2 τότε [Η3Ο+]  = 10 - 2  Μ  

•Αν ήταν ισχυρό τότε πλήρης ιοντισμός άρα:  

ΗΑ + Η2Ο →   Α -  + Η3Ο+  

0,01 Μ               0,01Μ  

Θα είχε [Η3Ο+]= 0,01Μ ή pH=2 

•Αν ήταν ασθενές  

                   ΗΑ + Η2Ο  →   Α -  + Η3Ο+  

Ιοντίζονται      x                x       x 

Τότε [Η3Ο+]  < 10 - 2  Μ ή pH >2 

Άρα ΗΑ ισχυρό  οξύ.  

i i . To NaB διίσταται  :  ΝaB →  Na+  + B -   

Το ιόν Na+  προέρχεται από ισχυρή βάση και δεν αντιδρά με το νερό. 

Αφού το διάλυμα έχει pH = 9, το B -   συμπεριφέρεται ως βάση άρα 

αντιδρά με το νερό:  

 Β -   + Η2Ο ⇌ ΗΒ + ΟΗ -  

Άρα ΗΒ ασθενές οξύ.  

Σημείωση: Ακόμα κι αν η αντίδραση του Β -   με το Η2Ο ήταν πλήρης, το 

ΗΒ θα είναι ένα πολύ ασθενές οξύ :  

 Β -   + Η2Ο   ⇌    ΗΒ  + ΟΗ -  

(πχ :  CH3ONa →  CH3O -  + Na+  

CH3O -  + Η2Ο     ⇌   CH3OH + OH - )  

i i i . Έστω ΗΓ ισχυρό αφού pH = 2, άρα [Η3Ο+]  = 10 - 2  Μ  

ΗΓ +   Η2Ο →  Γ -  + Η3Ο+  

  0,01Μ                     0,01Μ  

Άρα η αρχική συγκέντρωση του ΗΓ θα ήταν 0,01Μ.  
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Με αραίωση Cαρχ•Vαρχ = Cτελ•Vτελ,  

άρα Cτελ=
0,01  0,01

0,1
 = 0,001M (συγκέντρωση αραιωμένου)  

Τότε ΗΓ +   Η2Ο  →  Γ -  + Η3Ο+  

                 0,001Μ                    0,001Μ  

Τότε το αραιωμένο θα είχε pH = 3 άρα άτοπο.  

Άρα  το ΗΓ ασθενές  οξύ .  

Άρα ΗΑ ισχυρό οξύ , ΗΒ ασθενές οξύ, ΗΓ ασθενές οξύ  

Β4.  Τα δύο διαλύματα είναι μοριακά, έχουν την ίδια θερμοκρασία. 

Αφού η ημιπερατή μεμβράνη κινείται από το Β προς το Α σημαίνει ότι  

περισσότερα μόρια νερού εισέρχονται από το Α στο Β απ ό  ότι ανάποδα.  

Γνωρίζω ότι στην ώσμωση συμβαίνει μεταφορά μορίων (μέσω 

ημιπερατής μεμβράνης) από το διάλυμα μικρότερης συγκέντρωσης σε 

διαλυμένη ουσία προς το διάλυμα μεγαλύτερης συγκέντρωσης σε 

διαλυμένη ουσία.  

Άρα CA  < CB  (1)  

΄Όμως C=n/V (2) και n= m /Mr (3),  

άρα nA/V< nB/V ή 
𝑚𝐴/𝑀𝑟𝐴

𝑉
 <  

𝑚𝐵/𝑀𝑟𝐵

𝑉
 (4)  

Aφού  τα διαλύματα έχουν τις ίδιες περιεκτικότητες, έχουν ίδιες μάζες 

διαλυμένων ουσιών ανά ίδιο όγκο,  

άρα mA/V = mB/V,  

άρα από (4) έχω 1/MrA<1/MrB  ή ΜrA>MrB .  

Αφού  η Α είναι η ουρία (Μ rA=  60  ) η Β πρέπει να έχει μικρότερη Μ r,  

 άρα η Β είναι η CH2=O .  (Μr=  30  )  

Άρα σωστό το ( i )  
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Β5.  Έστω  στο ογκομετρούμενο διάλυμα περιέχονται  nH A= n mol  

Στο μέσο της ογκομέτρησης  έχει εξουδετερωθεί η μισή ποσότητα του 

ΗΑ .  Άρα :  

                 ΗΑ    +   ΝaOH     →     NaA    +  H2O 

        Τελ .   
𝑛

2
 mol        -                           

𝑛

2
 mol  

cN a A= cH A  = 
𝑛

2𝑉𝜏𝜀𝜆
 Μ .  Το διάλυμα που προκύπτει είναι ρυθμιστικό  με  

cο ξ= cH A  =
𝑛

2𝑉𝜏𝜀𝜆
 Μ και cβ α ς= cA -=

𝑛

2𝑉𝜏𝜀𝜆
 Μ  

pH = pKa  +  log
𝑐𝛽𝛼𝜎

𝑐𝜊𝜉
 ⇒ pH = pKa  ⇒  Ka= 10 - 5 .  Άρα το οξύ είναι  το CH3COOH. 

Σωστό το i i .  

 

ΘΕΜΑ Γ  

Γ1.     Α: ΗCOOCH3  

B:  ΗCOONa 

Γ: CH3OH 

Δ:  CH3Cl 

Ε :  CH3ΜgCl  

Θ:  CH2=O 

K: CH3CH2OH 

M: CH2=CH2  

N: CH2(Br)CH2(Br)  

Π:  CH≡ CH 

Ρ :  CuC≡CCu 

Γ2. α.  Οι δυνατοί συντακτικοί τύποι αλκοολών με Μ.Τ. C4H9OH είναι  

CH3CH2CH2CH2OH (α)  

CH3CH2CH(ΟΗ)CH3  (β)  
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CH3CH(CH3)CH2OH (γ )  

CH3C(OH)(CH3)CH3  (δ)  

Οι  Σ ,Τ  είναι  δύο  απ΄  αυτές .  

 Έστω το αρχικό μείγμα ότι περιέχει x mol Σ και ψ mol T.  

Στο κάθε μέρος περιέχονται x/3 και ψ/3 mol από καθεμία.  

Το 1ο  μέρος (και οι 2 αλκοόλες αντιδρούν με Ν a) 

C4H9OH + Na       →          C4H9ONa + ½ H2  

(x+ ψ)/3 mol              ½ (x+ ψ )/3 mol  

Άρα (x+ ψ)/6 = 2,24/22,4  ή x+ψ = 0,6 (1)  

Το δεύτερο μέρος αντιδρά με Ι 2/ΝaΟΗ. Aπό τις παραπάνω αλκοόλες 

μόνο η (β) αντιδρά με Ι 2/ΝaΟΗ (αλογονοφορμική),  

άρα η μία από τις  δύο  είναι η  (β)  CH3CH2CH(ΟΗ)CH3 ,  με βάση την 

αντίδραση:  

CH3CH2CH(ΟΗ)CH3  + 4 Ι2  +6ΝaOH  →    CHI3  + CH3CH2COONa +5NaI + 5 H 2O 

x/3 mol                                           x/3 mol 

άρα x/3=0,12 ή x=0,36 mol (2), όπου από (1):ψ=0,24 mol (η Τ)  

Το 3ο  μέρος περιέχει 0,36/3=0,12 mol CH3CH2CH(ΟΗ)CH3  και 0,24/3= 

0,08 mol της Τ.  

Η άλλη  είναι ή η (α) ή η (γ) ή η (δ), δηλαδή μια πρωτοταγής ή μια 

τριτοταγής αλκοόλη.  

Το 2ο  μέρος οξειδώνεται από διάλυμα KMnO4  0,1M όγκου 0,48L άρα 

ξοδεύω 0,1•  0,48 = 0,048mol KMnO4 .   

H πλήρης οξείδωση της μιας (στο 3 ο  μέρος):  

5CH3CH2CH(ΟΗ)CH3  + 2 KMnO4  + 3  Η2SO4 →  5 CH3CH2C(=Ο)CH3  +                  

2 MnSO4 + K2SO4+ 8H2O 

Αφού, 5 mol αλκοόλης απαιτούν 2 mol KMnO4  

0,12 mol                            ω=0,048mol KMnO4  
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Όμως ξοδέψαμε ακριβώς 0,048 mol KMnO4  για την πλήρη οξείδωση του 

3ο υ  μέρους άρα το 3 ο  μέρος (επομένως και το αρχικό μίγμα) περιείχε 

αλκοόλη που δεν οξειδώνεται. Αυτή είναι μόνο η CH3C(OH)(CH3)CH3  (δ).  

Επομένως το αρχικό μείγμα περιείχε δύο αλκοόλες που τα mol της μιας 

είναι 0,36mol και τα mol της άλλης 0,24mol.  

Οι αλκοόλες είναι CH3CH2CH(ΟΗ)CH3  (β)  και CH3C(OH)(CH3)CH3  (δ).  

Η δ παρασκευάζεται μόνο με ένα συνδυασμό αντιδραστηρίων Grignard  

και καρβονυλικής:  

CH3MgCl + CH3-C(=O)CH3  →  CH3C(OMgCl)(CH3)CH3  →   CH3C(OH)(CH3)CH3   

+ Mg(OH)Cl  

Ενώ η (β) παρασκευάζεται με δύο διαφορετικούς συνδυασμούς  

1ο ς    

CH3CH2MgCl + CH3CH=O →  CH3CH2CH(OMgCl)CH3  →  CH3CH2CH(ΟΗ)CH3  

+ Mg(OH)Cl  

2ο ς    

CH3MgCl + CH3CH2CH=O →  CH3CH2CH(OMgCl)CH3  →  CH3CH2CH(ΟΗ)CH3  

+ Mg(OH)Cl  

Άρα, Σ:είναι η (δ)  CH3C(OH)(CH3)CH3   

και   Τ:είναι η (β) CH3CH2CH(ΟΗ)CH3  

Γ3.  

Για να υπάρχουν στην ίδια ευθεία όλοι οι πυρήνες ατόμων άνθρακα στο 

μόριο της  Φ, θα πρέπει το μόριο της Φ να εμφανίζει γραμμικό 

υβριδισμό sp .  Άρα θα περιέχει τριπλό δεσμό στο μόριό της, δηλαδή 

αλκίνιο: (CνΗ2 ν - 2) .   

Η προσθήκη νερού στα αλκίνια παρουσία καταλυτών παράγει 

καρβονυλικές ενώσεις:  

CνΗ2 ν - 2  + Η2Ο →  CνΗ2 νΟ  

 Φ                            Χ  

Οι κορεσμένες μονοκαρβονυλικές ενώσεις με ν άτομα άνθρακα 

περιέχουν στο μόριό τους 3ν δεσμούς σ και 1π, επομένως 3ν=12 άρα 

ν=4.  

Άρα το αλκίνιο έχει Μ.Τ. C4H6   
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Για να βρίσκονται όλα τα άτομα C στην ίδια ευθεία θα πρέπει το αλκίνιο 

να είναι το:  

CH3C≡CCH3  (Φ) και   

CH3C(=O)CH2CH3  (X) που έχει 12 σ.  

Σημείωση: και στο CH2=C=CH2  τα άτομα C βρίσκονται στην ίδια ευθεία,  

αλλά το μόριό τoυ δεν περιέχει 12 δεσμούς σ.  

 

ΘΕΜΑ  Δ  

Δ1. α.       2 ΝΟ ( g )  +  O2 ( g )  ⇌        2 NO2 ( g )           ( Ι)  

     Αρχ .      x mol        y mol  

Aντ ./Παρ   -2ωmol     -ω  mol       +2ωmol4 

     X.I .    (x-2ω) mol    (y-ω ) mol    2ω  mol  

nο λ ( α ε ρ , Χ Ι )  = 12 mol ⇒  x-2ω+y-ω+2ω  = 12 ⇒  x+y -ω  = 12  (1)  

nN O( X . I . )= n N O2 ( X . I . )= nO 2 ( X . I . )  άρα ,  

x-2ω  = 2ω⇒  x = 4ω  (2)  

y-ω  = 2ω  ⇒y = 3ω  (3)  

από (1), (2) και (3) ⇒  ω = 2, x = 8 και y = 6.  

Στην χημική ισορροπία:  KC  = 
[𝑁𝑂2]2

[𝑁𝑂]2[𝑂2]
 = 

(
4

10
)2

(
4

10
)2∙

4

10

 ⇒  KC  =2,5 

Το περιοριστικό αντιδρών είναι το ΝΟ ( από στοιχειομετρία και εύρεση 

mol αν ήταν ποσοτική)  

α= 
𝑛(𝑁𝑂,𝑎𝜈𝜏)

𝑛(𝑁𝑂,𝑎𝜌𝜒)
 = 

4

8
 =0,5 άρα η απόδοση της αντίδρασης είναι 50%  

β.  Με βάση την χημική αντίδραση (Ι) έχουμε ότι:  

2 mol O2  αντιδρούν και εκλύεται θερμότητα  144 kJ 

1 mol O2  αντιδρά και εκλύεται θερμότητα     ;72 kJ 

Άρα η μεταβολή ενθαλπίας της αντίδρασης (Ι) είναι ΔΗ = -72 kJ  

Επίσης ,  

        NO2 ( g )  ⇌  O2 ( g )  + NO ( g ) ,     ΔΗ΄= 36 KJ (I I) (2 και  Lavoisier –  Laplace) 

         
1

2
 N2 ( g )   + O2 ( g )  →  NO2 ( g )   ,  ΔΗ1  = 33 kJ  (I I I )  
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Αθροίζοντας προκύπτει:  

         
1

2
 N2 ( g )   + 

1

2
 O2 ( g )  →  NO ( g )   ,  ΔΗ= 69 kJ  

Οπότε Δ𝛨𝐹(𝑁𝑂)
𝑜  = 69 kJ/mol.  

γ.  Η ΚC  παραμένει σταθερή γιατί δεν μεταβάλλεται η θερμοκρασία, 

οπότε στην νέα χημική ισορροπία:  

KC  = 
[𝑁𝑂2]2

[𝑁𝑂]2[𝑂2]
 = 

(
1

𝑉2
)2

(
4

𝑉2
)2∙

4

𝑉2

 ⇒V2  = 160L.  

Δ2.   α .                   Α( g )     +    B ( g )     ⇌  2 Γ ( g )  

             Αρχ .      4 mol        4 mol  

      Aντ ./Παρ    -  x mol      -x mol      +2xmol  

                t      (4-x) mol    (4-x) mol   2x mol  

Αφού η αντίδραση είναι απλή:  

u1 ( t )  = k1[A] t ∙  [B] t  ⇒ k1  = 
𝑢1(𝑡)

[𝐴]𝑡∙[𝐵]𝑡
 ⇒  k1  =0,064

𝐿

𝑚𝑜𝑙∙𝑚𝑖𝑛
 

u2 ( t )  = k2[Γ]𝑡
2 ⇒ k2  = 

𝑢2(𝑡)

[𝛤]𝑡
2  ⇒  k2  =0,001

𝐿

𝑚𝑜𝑙∙𝑚𝑖𝑛
 

Κc  = 
𝑘1

𝑘2
⇒ KC  = 64.  

β .                      Α( g )     +    B ( g )     ⇌  2 Γ ( g )  

             Αρχ .      4 mol        4 mol  

      Aντ ./Παρ .    -  y mol      -y mol      +2y mol  

                X.I.     (4-y) mol    (4-y) mol   2y mol  

Στην χημική ισορροπία:  KC  = 
[𝛤]2

[𝛢][𝛣]
⇒64= 

(
2𝑦

1
)2

(
4−𝑦

1
)2

  

Αφού 0<y<4 τότε 8 =
2𝑦

4−𝑦
⇒ y = 3,2  

Άρα στην χημική ισορροπία έχουμε: 0,8 mol A 

                                                          0,8 mol B 

                                                και     6,4 mol Γ  
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Δ3.                 CH3NH2    +    H2O   ⇌  CH3N𝐻3
+    +   OH -  

                 I . I .   (0,1-x)M                    xM              xM= 10 - 3M 

𝐾𝑏(𝐶𝐻3𝑁𝐻2,𝜃𝐶
𝜊)= 

[𝐶𝐻3𝑁𝐻3
+][𝑂𝐻−]

[𝐶𝐻3𝑁𝐻2]
 = 

𝑥2

0,1−𝑥
≈

𝑥2

0,1
 ⇒𝐾𝑏(𝐶𝐻3𝑁𝐻2,𝜃𝐶

𝜊)=10 - 5  

και                     NH3    +    H2O   ⇌    N𝐻4
+    +   OH -  

                 I . I .   (0,1-y)M                        yM         yM= 10 - 3M 

𝐾𝑏(𝑁𝐻3,25𝑜𝐶)= 
[𝑁𝐻4

+][𝑂𝐻−]

[𝑁𝐻3]
 = 

𝑥2

0,1−𝑥
≈

𝑥2

0,1
 ⇒𝐾𝑏(𝑁𝐻3 ,25𝑜𝐶)=10 - 5  

Μοριακές  δομές :     NH3:    H-NH 2  

                         CH3NH2:  CH3-NH2  

και στις δύο ενώσεις το Ν της -ΝΗ2 είναι ισχυρά ηλεκτραρνητικό 

άτομο, άρα ισχυρός δέκτης Η + .  επομένως και οι δύο ενώσεις είναι 

δέκτες πρωτονίων (Η +) δηλαδή βάσεις εξαιτίας της ίδιας ομάδας             

-NH2 .  Το Η- και το CH3- είναι δύο υποκαταστάτες που προκαλούν +Ι 

επαγωγικό φαινόμενο δηλαδή απομακρύνουν ηλεκτρόνια .  Έτσι,  η 

ομάδα CH3-  απομακρύνει περισσότερο τα ηλεκτρόνια προς το N απ’ 

ότι το Η. Επομένως, το Ν της -ΝΗ2  στην CH3NH 2  φορτίζεται 

περισσότερο αρνητικά από το αντίστοιχο της Η -ΝΗ2 .  Άρα, η CH3NH2  

μπορεί να προσλάβει ευκολότερα Η +  αρά η CH 3NH2  είναι ισχυρότερη 

βάση από την ΝΗ 3 .  Άρα,  στην ίδια θερμοκρασία θα πρέπει η 

𝐾𝑏(𝐶𝐻3𝑁𝐻2)>𝐾𝑏(𝑁𝐻3).  Εμείς αναγκάσαμε, μέσω αλλαγής θερμοκρασίας,  οι  

δύο Κb  να γίνουν ίσες.  Ο ιοντισμός είναι ενδόθερμη αντίδραση άρα η 

Κb  ελαττώνεται με ελάττωση της θερμοκρασίας.   

Αφού ελαττώσαμε την τιμή της Κ b  της CH3NH2 ,  άρα ελαττώσαμε την 

θερμοκρασία οπότε θ < 25 ο C (ii).  

 

 

 

 


